7-Kemisk jamvikt.doc 2007-07-03 8.33

7. Kemisk jamvikt

Exempel 7.5: Vid 25°C dr jamviktskonstanten K = 0,46 for reak-
tionen

2BrCl S Br, + Cl,

Vid ett visst tillfalle ar [BrCl] = 0,30M, [Br,] = 0,15M och
[CL] = 0,15M.

a) Ar systemet i jamvikt?

b) Om systemet inte ar i jamvikt, at vilket hall gar da reaktio-
nen?

c) Vilka ar slutkoncentrationerna nar systemet natt jamvikt?

Losning:

a) Viberdknar koncentrationskvoten med hjilp av ekvation

7.14:

Q=mguqﬂ=OJﬂw0JSM=025
[BrCl] (0,30M)
Q=0,25<0,46 =K

Eftersom Q =K é&r reaktionen inte i jamvikt.

b) Eftersom Q <K gér reaktionen at hoger.

c) Eftersom reaktionen gar at hoger, vet vi att [BrCl] kommer
att minska, samtidigt som [Br,] och [Cl,] 6kar, men vi vet
inte hur mycket. Darfor kallar vi fordndringen x. Uppgiften
ar enklast att 10sa om vi stéller upp en liten tabell:

[BrCl] [Br,] [CLy]

fore jamvikt 0,30M 0,15M 0,15M
Vi vet att [BrCl] minskar med x. Reaktionsformeln sédger oss att
samtidigt maste [Br,| och [Cl,] 6ka med Y2x vardera. Vi fyller pa
tabellen:

andring X +lx +lx

vid jamvikt (0,30 - x)M (0,15+%X)M (0,15+%X)M

Vi kan nu sédtta upp en liten ekvation med hjilp av jaimvikts-
ekvationen (7.7):

© Forfattaren och Studentlitteratur 1



7-Kemisk jamvikt.doc 2007-07-03 8.33

7. Kemisk jamvikt

« _ BrliCL]
[BrCIP

1 1 1 Y
0,15+-x]0,15+-x| [0,15+_x
2 2 2

0,46 - _ - 4
(0,30-x) (0,30-x)

Vi drar roten ur bada leden och far:
(0,1 5+— X)
2
Jo,46 =2 — </
(0,30 -x)

Nu kan vi stuva om i ekvationen och 16sa ut x:

(0,30 - x)- O,46=0,15+%x

0,30:+/0,46 - x O,46=0,15+%x
0,30- 0,46—0,15=xm+%x
0,30 0,46—0,15=x(JO,Té+%)

. _0,30:40,46 -0,15

10,46 +%

=0,0453814

Da kan vi dntligen rdkna ut koncentrationerna pa de ingaende
amnena nar reaktionen gatt till jamvikt:

[BrCl]=(0,30-0,0453814)M = 0,2546185M =~ 0,25M

[Br,]=[Cl,]= O,15+%-0,0453814 M =0,1726907M ~0,17M

Svar: Vid jamvikt ar [BrCl] = 0,25 M, [Br,] = 0,17 M och
[CL]=0,17 M.

2 © Forfattaren och Studentlitteratur



